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�!/�Β�Ι�����+�# ∃ ?5��!+��!!�+ / ��!��������  � � �����!��<��4+ +�������# ���

�∀!�� � /����!� � ���− � ��,���+� � �  � � ���� ���0 ,5 � ��� � ��∀��/ , � �!����+��� � �!+��!�� � ���∃�
� ���� / , � ��+ ∀/� � �������� ����∃ � /��− � +1������!/1���� � ��++���5 � �� � ��� � �1��,�� � ����+�# ,�
+ 0�!/ ,��� +��� ��� �∀�������

+

���� �����∀� �������� ����

8���	�	����� ∗ #∀ #∀
�
�	��	�	�
=�������		��	� ∃∀∀ <∀( ∃(+

������	�����		��� � !∃% !,+
��������	����� � ��� #!∀

+(>+∀∀ ,,>(∗< ,%>%+#




�+��!!�+ / ��!���  �� ���������+�# +��+��∃ �� +#!5��������#�� �/1�� +!�����,�+�����∃!+���+��
+  ,�, 5��������,�/ +������!/ ����∀��/�,���1∀/ +��!+�−����� , �� ����∃!��+�/ ��∀���∀�!  ∀���
	 �/�∀���� �∀������+�# ����������++������+!��∀∀ �����+��∀!����

!��+�� , ���,�/��� +������/�+# �1�,!����,!���+5��������+�# ������∀�!�����∀��� +����
����+�# ���+!− ������!!,������∀�#����,�����/1�������������� �∀����������/�∃ ����∀!� �5�� � ��
 ∀��∃!�����!��0 +��4+�/ # +����
∗!!,!−�/1�� +!��/ − +��/ +�, �∀���∀�!  ∀�5����������+ ���� + / ��!�����∀!��,�����!!∀�,��

4+ +���� �� �!� ������ ��−�+�� ���∀�!�����+ ∀/�+�����∃�∀ ����, −��+!+���+� ��+ ���∀�������

!�������# ��������!,��������� �∀�∃ 5�� �� ���������� �� ���,!�� �∀������,!��,5��!�#!!∀���
+���!+��!+��� �!� � �����!−+��!��1������ ∀�� �,����/����, + / 0��!��+ϑ ��!� ���∃���������
/ − �!���+���� � ����+�# �� � /1� � �!!���!��∃ 5 � /1�− � ��� � ���+� �   �� � �..,!����+ � ����� , �
�+!��∀∀ 5��!��+ / ��!������∃��������!+�−��  ∀��!����� !����������1����� +�# ��������..�/1��
∀����∃ ��


!��/1�� � ∀/����5���≅
������� ++��� ���!��� ∀�!�����/ +�, ��������� �∀��/ 0�+����∃��!�,!/ +���!∃ / ���� +�, �
���� 0����!!,����∀�#����,��� + ����6�+��,����Γ�10�!#!0����������∀��+  ��,���5�
��� +∃ ,������ +��� �∀���∀�!  ∀��� �∀������!!∀�� ,5�
�����∀�!������+!+���+��/����������∃�/�+# �1������+�5�
���!!,���!+�!!∀�4∀��!������������∀ �����������+!+���+���!!∀����!��	 �/�∀���# � �� −����∃ �
�!!∀�� �/1�� +!������ ���+  ,�, �# � ∀���, 5�
���������+�����5����������  �� +�+ / �!�������+����	 �/�∀∀���!+�!,�/���������∀��������+����� �����
�∀!������ ����, ∃���

���∃ �����∀!����!!∀��, �����/ # ,!����,���+����∀ /5���++��� ����!����������+ ∀/�/1�� +!��,�
�
!�∃ ���+�� �� � /�+# �1�,!����,!��� � ���� � �∀ ������∀��!, � � 0!�� :���	������������
������	�	�#?∃��	��������	�������������
�	�������=���	�	�		�����	���������������	���������
�������������������������	��	����������������������	����	�����	��	��������������	�������	���
�� � �	����� � ��	��� � ����� � ������ � �		���	�� � ������			�� � �	 � ���	����� � ������� � �� � �	�	���
����	����	� ��������	 � ��	�������	��� � �	 ��		����	����������� ������� � ������������ � ������������
�����	�	�����	����	�����	����	�	���������	�����������	���������	�����		���

����� �   �� � �1� � �  � � /�+# �1�,!����,!��� �  ∀/! ��1���∃ �� � � �/! � Γ � �!� � ���<� �   �� + � �+��
/�+# �1�,!����,!�������,!������∃! ∀/!���<�Φ5������������  �� +���Φ���!!∀�� ��� ��1!�!���
���,!�� ��,����������+����� �∀��40���∀�#���������,!��,5��!�����,�/�+# �#��� 5��..� ���� ��∀�
� � ,���� 0�!,���# ��∀���∀�������,���� ∃!�/��� ��,��������  �� ��

!�< �!!∀��� �  +����∀���∀�!  ∀������ / ��+�+�� ��∃�/!���+��≅��	������������	������������
����	����� � 
������������ � ���	�	 ������ � ������	� � 5����������0 � 	�	�	 � �	�	����� � ������	�����
����������������		�	�	��
�����	�����������	�	������������	����	��	��	�	�����	���������	�����
����	��������������	��∋

	������	��������������������	����	��		�	������	���	������	���	��
�����������	��	���	��������������	������������������	�

∋�� ��∃�/!��� �,�� �+�� �4+�/  �� ��  −�#�∀∃��/ ��� ��!����,��� �∆+,��+,� � �  ������ � #�∀∃����,�
 ∀/!,≅ � 	 �/�∀� � �� �∀� � ��∀∀ +,!��+ � ����!� � ����� �   �� + � ��Ι� � �∀���/ � � ����/1�����5 � ����
��0��, −5 � �� �   �� � �∃ + � ���/ + � � ��!� � �� ��∀ � /1�� +!�� � ��+���� � �∀���/ �� � �4�,�!�����
�� �  ���������1�� +!���� �!� ��922����4+ �� # ���

,



!�+ ��0��� � �� � ��,!�!� � ��∃!���� ∃ � � ∋  �	�� � �������	�� � ������	�� � ��������	� � ���������
���	���	����������	�
��������	�������������� �������	����������������	�����	����������  ���
�≅����):��� �1�	�	�������� �≅���� � ���	��� �	�	����	���� ����������� ������� � ����	) � �	 ��		�	��������
������	 � ��������
������ � ����	�	�	 � ����� � �	 � ���	���	�������� �1������ � �� � ��	��	 � ������	����
�������	����	�	��	�������	�������������������0�����	����	������������	�
������������
��������
������������ � ��	��������� � ����	� � �	 � �		����	�� � 
����� � ��������	������ � ����	�  �	�����
�����������	�����


�∃!���, ��1�∃��∀�0�����  � / ,�4∀��!��,�����,!��,�������  �� +�7 +���8 �, +����5�+�� ���
��++�+� � �+� � �+!+��� � ��∀# �,!�6����/ +� � ∗∀�� � ���� � ������� � 	 �/�∀∀� � ���∃ � ��++� + ���
40�����∃!�!� � ∋����=��∀!�  � 
���∀  � �!��∃!∃ � � ����� � �����− � �����.. � 	 �/�∀��
� #!�!� �!�!���∃ 5�/1∀∀�+,������<��  �� ∃ ��44,��0���++�� �������2��/1∀∀ �∀�0���5�����!�
� �!� ���� �∀�� ������	 �/�∀��0���++�,���..−����������������������

!�, 	 0/!�/ 0�+��� � �� �∀�6����/ + � �� �   �� � � 	 �/�∀���� Α�����	��� � 6	����7	�	� � !∀#< � ���
������������������	������	��	���	���������	����������	������������������  ���������	�	��
����������	�����������	�	��������		�	�	�������	��������������������	���	��;������	�������	����
����� �
��� ��	�	�	��� � �	�	�� �#∀∀ �������� � ��������� ��	��	�	 � ����� ��	�	�	�������� �����	�	��
�	�	�	����	�����	����������	�������	�����������	���������

Κ����/ +�����!��# �4+�/  ,����++������� ++���+��!������Ι�

!�%� ������������∀���∀�!  ∀������������+��/  � # ����� +�� ��	��������	�����������!∀#<��
		��	 � �������		�� � �����	����� � ��	 � ����	�������� � �	�	���� � ��	��� � 	������	�	� � ���	��	���
����	��� � ���� � ����	�����	 � �������		�� � ��������������� � /	��	 � ������� � ��������� � ∗)##�
������	�����������������������	��������	���	����	�������Β	�������	���	�����������������	���	�	�������
/������������	����������	�������	�����������������������������&��������	��������	�������
������ � �	 � ������	�� ��	����	��� � 	�	 ��	 � ���� ������ � ���������� � �	 � �������		�� � ������� � �������
��������� � 	��	� � ����	� � �	�	��� � �	 � ����	���� � �����	�	���� � 	���������� ������ � �������	� � ��	�
��		����������	���������������	��	����	����	�����	0

�?�∋ / �� # ,�# ������..� ∀���∀�,�/�+# �����+��������
:���	�����		��	��������	��������	����������������	���	�������1����&��������8��������Χ∆�	�
8�/)�� � ���� � !∀#<� � 		��	 � ���	�� � �	�	��	� �1&8 � ����� � ��	������5����� � �	�	��	�	 � &��� � ������
�	�������∋	��Χ�Ε��������	������  �	�Φ/�����Γ �������������	
��=������������������������
!∀#<��
∋ / ��!���������,!��������∀���+�������  �� +��� �∀��/���������  +���
=��������������������	��	�9������		����������	�	��	�	�≅���	��������	�/����		��	����������	�����
/���Η �6������ � �		�	 �ΦΙ��� � ��� ��	�� ������ �Α	�����Γ ������  ����� ������  ����	
� �	�	���
���������� �
=�����������	�	�������  �9��������	�	��	�	��	��������		5��≅���	�.	���	����	�������	�	���	������
��	���� � ����	 � ���	 � ���	�������5����� � �����	�	������ �/������ � !∀#∃� � 		��	��� � ��	������� � �����  �
�
�����������	����	�	��������	������������������������	����	��		�������	�	����������!∀#+��		��	���

�?�������,∀ � �!∀∃� �# �Α�� ���� Β=+ / ��!��,
;������	��������	����� �Φ��	����	��Γ�����������	��=���������	�	�����������������/������Ε	������
�	 � .	���� � �	�����	�� � Φ9�	� � �		Γ� � ���� � /��������� � �	 � .	�� � �	����� � Φ≅���������Γ�� �
��	�����������	����	�!∀#<��		��	��������	�	��	�	��	������	��������	������	���	�	�������	������	���

%



����� � Φ:���	�� �   ������Γ� ���� � ������ �=���� ���	��� �/�������� � !∀#∃� � 		��	 � ����������������
��	������	��≅	�	��������������������������!∀#<�
∋ / ��!���������,!���;��������−∀�+�������� �∀��/���������  +����
Φ1�	����	��Γ ��������	����� ���	���� ���	����	 � ������	�	����� �2 �	�	��� �������������4��	��0�
≅���	����������	�:�����������������������Φ4��	�������	���������Γ��	������	��������ϑ����	���
�����	������	�	������	�Φ���	��	�������	Γ�
�	�	� ��� ��  ��	 ��	 �=���� �������	�� � ������	�	�� ������ �2 � �	�	��	�	 �����	� �−���	�� ���� �	���
�	����� � �		�	����� � ������� � ������	� � �	 � �	���� � 
���	� � �����������	�	�����
=�����������������	��		���	��������	�������	�	)������	�	��	�	������	����	��������	����!∀#<�
�������������−	���:��������	�	��	�	���	�∋����∋��	������������	���������	������	�	�����Φ8���
����	Γ���������������=��������������	�
���	��	��	����	������8���≅���������
∋ / ��!��Α����−��� ��0������∋��−����������+!Λ��������,!������/��−∀! ∀�+�������� �∀���!!∀���
�  +��
!∀#<��		��	��
������	��	���	����������������	�9�����−	���	��������Φ:�����Κ����Γ��	�	������
Ε��	���������	���

!� �Α��������(��∃�Λ��∀!���� 0���+������!�!�!,��� �∀�+��4+�#1!���/ ��5�#���+ / ��!���∀ 5�
�!�, ���∀, �
�∀,����� � ��� �  ++ � #1!,�� � ��� � ��/��−∀�+ � ���� � �������,!���� � ��∃+��� �  !��∀��
(�� +,�Ε0!∀80�++�����..,� �Α�  +�∀������∀Λ��

<?�∋ ���=�# ����∀��+ / ��!��,
.���� � �
�	����	�	��	�	�	 � ����	 � �	 � ������������� � �����	�	�� � �	����� � ��	��� � �	���) � �	�
�������	�	������ ��������		��� �&�� � ���	�������� �!∀#<��	�	��	�	 �9���=���	�������	�� ��������������
����������	������	�	���∋����������������Φ.��	������������������Γ������������������	�	������
Α��� ��+���/��+�/������Λ��������,!��∗ +�����1�� ����� � ��� # ���2��� �+������
≅	����	�	�����������	�	��	�!∀#<��		��	��
������	��	�2����	���	������������		���������	�	������
����	����������	������	�����������������������∋�����=��	��	�	��	�	��������	��	����:��	���	��
����	������	����	����	����������������		������5�������	������	������	����	�	��	�	�����	�	�������
��������.������8��	����	���������Φ∋������������Γ������4�.��6	�����Φ∋������∋		�Γ�������	��	��	�
���	���	��	���.	Χ�Ι�������)���������������������������������	�	������
1!+!�!!+5 �;� �,�����−∀�+ �����5 � #1!,�� � �� �∀� � �!!∀�+ � + / + � �������,!���� � + ���+� � # ����∀��+��
�!!� �!,�+ / ��!��Α∋!��0�+−���Λ�����&��∀�/�������,��,��+ / �� ����+����!0 !��
=���  � � 5		��� � �� � �	 � 
�� � ����� � �	��������� � �	����	�	����� � ��� � ������� � 4���	 � �	 � ���	��
Ι����	���� � Φ.	��	 �.�� � �	 �:	����Γ � ������� � �	�	��	�	�� �≅���	 �/����� � ������ � 	�������������
���	�����������  ����	����������	���������������������	����������	���	�	���!∀#<������!∀#+��		��	��

�?�&� ��∀!����������!+�/ ,�+�����∃!+���,� +∃ �!��,
≅��	��������  ���������	����
�	������	�����	��������	����	�	����

���������		��	��������������
	��	���������������	���	��������������!∀#<��		��	�������	�������	�	���������������������	���∋������
����	�� � �	 �/����� � �	����	 � �����	�	������ � ����� � �  ��	�����	�� � �� � Φ�����Γ � ���� � ������
�	�	��	�	��	��	�	����	���&���������	�������.�������

�∀�!������+��Α��0�+ �/Λ�# �� ,∀����∀���� �Α�����!∀���Λ��������,!��,�Ι��/��−∀! ∀�+������
�� �∀��/���������  +����
.�����	�����������������		�� �����5�������������������	����	��� ������ �����	���������� � �������	�
;��	� ��		������ ���������� � �	�	�� � ��������	����������� ����  �	� ���� ������ ������������ � ��������
!∀∀∗��		��	�������������������	������  �	���Φ=����	����	��������	�����������	Γ��.	����	���	�
�		���	� � �	�	��	�	� ����	� ��	 �/�����Χ�4	Χ� �	 � 4��	��	��≅Χ��∆� ������������ ����  �	 �Φ4	�� �����	�
��	��������Γ� �

2?�
  � �∃���/�+��,∀ � �!∀∃� 
�		�	������ � ������	�	�����	�� � �� ����� � �������		������5����� � ����� � ����� � ������ � ���������

(



������� � !∀#<� � 		��	 � ����� � ���	� � �	�	�� � 9��� � �������	 � �	�	����� �.	���� �.7Κ��	��∆ �≅���	��∆��
��������	���������� �	 �=����� ����� ����� � �	�	��	�	�	 �������ΦΛ�����	�	 �����Γ �;��	� ��		������
�	�	�������
�8(�� ∃0Μ�Α∆����� +!!�Ε����� ∀ �Λ��������,!���<��#!!��+������∋����=��∀!�  +����� �
� +!��
�
������	�	� � �� � ���������	 � ��		���� � �	 �/����		��	 � ���������	���� � �	Χ � ≅	Η���� � �������
Φ�������������
����	 � ���� � ����Γ � �	�	���� �����	� � ����	����� ������ � �	���� � ���	�� � �����	���
�	�	�����	�� � ������ ��	 � ��	��� � ���� � �������		 � ���	���� ���������� ��� ������	�� ������	����	� � 2�
����	�� ��	�	�� � ������� �������	�� � �����	� � ��	���������� ���� ����	�� ��	 ����� � �	�	��� � ������
�Φ�������������
����	 ����� � ����Γ �������� ��	����� ���	���� �#∗%∀�	�� �		��	�� � 	�������� �����
�

��������������	��	�����
Α�������������4����, ��!�!��!/�Λ��������,!���;��������−∀�+�������� �∀���!!∀����  +���

:?��!/�+ / ��!��,
�	��������	�����������		���������������	����������������	�����������	�	������2������������
����	�	����������������	��������		����	������������	�����������������������	�	�����������	��������
�	 � ���� � ���� � �����	��� �������	��	� � ��		��	�	��	����� � !∀#<� � 		��	 � �����	�	�������� � �� � ���	�
��������	����� � Φ.��	 � ���� � ���� � �������Γ � ���� � ΦΛ�����	�	 � ����Γ� � �	��� � �	�	��� � ��������
��		���� � �	��� � ������	���� � �	�	���� � Φ�������� � ������Γ� � ��� � ������� � 9���	� � 6����	���
�����		�����5�������	�������������	��	����		���	����������������������	�	�!∀#+��		��	������
�!/�+ / ��!���� ��!+�,�������  �� +�/�+# �#!− ���+���+� ����!,�Α∆����� +!!�Ε����� ∀ �Λ�# �
Α��� ��+���/��+�/������Λ�

=������������	����	������	�������������	����	�	�������	���������)�������������������������
�������		�������������������������������������	�����	��	�����������������	�	����������	������
��	�������	����	�������	�	��������������������������������	����	���2������������������������
������������=�������	����/���������!∀#∃��		��	���������������������
���	����������	������������
�����������������������������������������������������	��������	�	��	�	�����5�����������������	�����������
�����	��������	����	������������	���	������	������	�����	�	�����
∋�� �����+���+� ����!,�+ / ��!���+��#1!,���������  �� +�	 �/�∀���� �∀����������,!�����/��+�
��,∀�� � ���∀���� � �1+∃��,!� � ����� � �Χ�00�/� � �+ ���� +����� � ���,��,��� � Α< � 1,�Λ5 � ����
�������,!���� �∀��/���������  +�������,�����−∀�+������

��9� 	 �/�∀���� �∀��������  �� �∀���∀�!  ∀�� / �����#�∀∃����,�� ��∀# +�,≅
�? ∋����∋��	�����Φ8�������	Γ� � �	�	��	�	 �−	�� �:������ �����������#<� �������	� �!∀#<Μ �

∋ / ��!���������,!������/��−∀! ∀�+������
�? �	���&���������������.�������∋����������	���	�/�������	����	�Φ�����Γ���  ��	��������

��������� � ∀%� � ������	� � !∀#<Μ �
�∀�! � �����+� � Α��0�+ �/Λ � # � � ,∀����∀���� �
Α�����!∀���Λ��������,!��,�Ι��/��−∀! ∀�+�����

<? ∋	��Χ�Ε��������	��Φ6���������Γ��Φ/�����Γ����	�	��	�	�&���������������������#<��������
!∀#<Μ�Α�+∃!��,Λ��������,!��������∀���+������

�? .	�����.7Κ��	���ΦΛ�����	�	�����Γ���	�	��	�	�;��	���		������������������������!∀#<Μ�
Α∆����� +!!�Ε����� ∀ �Λ��������,!���<��#!!��+������

2? �	�	�� �∋���� �Φ.��	����� ����� ��������Γ� � �	�	��	�	 � 9���=���	��� ����������� ������ �!∀#<Μ �
∋ / ��!���������,!���2��� �+������

:? ����	������	��Φ:���	���  ������Γ���	�	��	�	��	������	�������������������������!∀#<Μ�
∋ / ��!���������,!���;��������−∀�+������

Ι? �	Χ�≅	Η��� �Φ�������������
����	����������Γ� � �	�	��	�	 �����	� �����	�� ���������� �
�
������!∀#<Μ�∋ / ��!���������,!���;��������−∀�+������

∗



9? 9�����−	���	�Φ:�����Κ����Γ���	�	��	�	�Ε��	����������������������
����	�����!∀#<Μ �
∋ / ��!� �  ���, �� �(�� +, �Ε0!∀80�++� � ���,��,� � Α�  +�∀������∀Λ � + / ��!��∃ 5 ���� �
��∀, �
�∀,����� ����� ++��������,!��������/��−∀�+������

;? ≅	����	�	����0��	����:��	����	����	�	������	�?�����4���	��	����	��Ι����	����Φ.	��	�.���
�	 �:	���Γ� � �	�	��	�	 �≅���	 �/����� ������������ �	�� � ? �	�	 ����������� � ��������� �!∀#<�� �
;��,�����−∀�+�������������,!���+��� �,�∀�&��∀�/�������,��,��Α∋!��0�+−���Λ�+ ���=# �
���∀��/�∀��������+����!0 !���+ / ��!����

��? �������Χ�00�/�Α<�1,�Λ5�+ / �� # ���,∀������∀����5��������,!������,�����−∀�+������

��;� ��+��������0�� �∃ ,����4+�� �,!/ ,�+ / ��!��,≅
�? −	����.������Φ−������������	��	�����������	Γ���	�	��	�	�=���	�∋���������Μ
�? :�����≅����Φ�	���������Γ���	�	��	�	�����	�.������Μ
<? ��������������Φ≅	������Γ���	�	��	�	��	����������	���Μ
�? �����  �	�	�������������	������	���	���������	��	��	���	������:	��	�4��	�Φ�  �?������ Γ��

≅	�	��	�	�/�����&�������Μ
2? ������	��Φ:��Γ���	�	��	�	�������	�Μ�∋ / ��!��/1����∀���∀�!  ∀����� 0 �
:? ��	Η�����.��Β���Φ≅�����Γ���	�	��	�	�9�����/�����Μ
Ι? �����/���������Φ≅���������Γ���	�	��	�	�.	����	����Μ
9? �����������	��Φ(�	��	��	�	���	���Γ���	�	��	�	�=����&���	��Μ
;? ����������Ι����	���Φ������	������Γ���	�	��	�	�.	���4������Μ
��? Λ�	�������6����Ν�Φ4	���=Χ��Γ���	�	��	�	�4		���	�4��	����Μ �∋ / ��!��/1����∀���∀�!  ∀����

� 0 �
��? Λ�����.7∋�������Φ.��������	Γ���
��	�  Μ�∋ / ��!��/1����∀���∀�!  ∀����� 0 �
��? =�	����	Ο	�����	�=����6�	�������Φ/��	������  ������Γ���	�	��	�	�∋�������	���	��Μ�
�<? /����	���1���������Γ�		�	�	�	��Π���	�	��	�	�=����&���	��Μ
��? .	�����.7Κ��	���Γ≅���	��∆���	����	�Π���	�	��	�	�;��	���		�����Μ
�2? ������
�����������Γ=����	����	��������	�����������	Π���	�	�	�	�;��	���		�����Μ
�:? &����������Θ.���������Θ���	�	��	�	�����	������	�Μ
�Ι? =��7)=��	���� � �7����� � Θ1�7	� � �	 � ����	�	��	� � ����	 � 4��	�	��Θ � �	�	��	�	 � ;��	��

�		�����Μ
#(� −	����∋������Θ.	�	����	Θ��	�	��	�	�.	���8���

<��
��&

����������� � ������ � �������� � ��	 � ������� � �	������ � ��� � ������ � �� � ����	�	 � ����	���� � �	��
���	�	������������������������������������	��������	����������	���

����������� � ������ � ��	��� � �������� � �		���� � ��� � ���	�� � ��	������	��� � �������� � ������	����
������	������		�����������	����	��������	����	�	��
���� � ����	� � ��	 � �	�	�����	����	� � ��� � ����	� � ��	� � ����������� � �	����� � �����	�����
−���ΧΗ�����=�����	�����������		���	��	�=�����5�������������	���������		���������������		�
���������	��	����������	���5����������	�����
������������������	���	�����������������������������������������	����������		��)��	������	�	�
�������


��� � ��∃�/!� � #���!� � ����� �   �� + � /������ � �  +�� � /�0�� +� � � 0�+ � ���/ + � ��, + ��
Κ�+��/ +�� � � � � +�0�!/ +� ��+ ���∀��!, ��∀�∃∀ ����� � ���,��!, ����∃ � �� +0!+∃ � � �!!∀��, �����
��∀�,�+��# �+ ���+���!!� �!,�6�+��,�� ∀/!�
����� �   �� + � ���� � ��� � ������ ���+ � ����! ����2< � /  � # �� �∗�+����!+! � �+� � <�<�2 � �!∀�� � �����

#∀



���−�� ��!∃ �
������  �� ��������,�+�−�∀��������,�# ���+�..�!!��0������0�� �������# ����2��  �� +��0�� � ����
	 �/�∀� � �� �∀����� � # � �∀��/��  +5 � ��� � /1�� +, − � / +��,�� � /�� � ������∃�/!�� � !!�+��
�/ +����,�+��

���
&���


��	�������������	�����5����������������	�����������	����������	��������������	�������������������
������� � �	 � �������
������� � ������	����� � �	���� � �	����	�	�	 � ����������� � �	 � �	��	 � ����	�����
�������

���	� �≅��	�� � ��	����	�� � ����������� ��	������� ���� ��	�	�	��	�� ���� � �	 �����	�� � ������
����������������������������������	���
���������	���������������	��������	�����������	���������)�
�	�����	�	�����	�	��	������  ��������	�����������������������������������������������	���	������
�	��	�	�	���	��		�	�����������������������������������������	��	�	������������	�����	��������
�������������	������������	�	���	����������������������������	������	�		��	���������������������
�	�����1�����������	�	�		����������������������������������	��		�������  �����	���		�����	�
������	��� ��	���	 � ����� � �  �	����� � �	 ����� � �  �������� �����	 ����

 ������	�	�	�� ������
������������	���


�0/�� � �� � ��∃�+��!, � ����,!��� � �!−+��! � # � ��0/��!4∀��!��� � ������, ����∃ 5 � � �!���
��∃!����!, � / +/�+ ! � � ���� �!, � � �� � � ��+����44∃� � ����� ����+� � &+!+��� � �� � �� � � �
�∃ ���/ �������+!��!���� ��!����+�� # ∀ 0/ +��# �/�+# ����!+�!,��+�����,�+�����∃��∀���/ ���
4∀��!����# �∃∀!���,��������, ����+�# �����+!�� ����+�/ �� / +����++��!���+���∗ ��!�������0/�=�
# � +1!� � !��5 �  ∃ � � � 10�!�..�� � ����� ∀�,�+� � # � ���+��!���+�5 � ��� � ����!��, � �� �∀�= � # �
∀ 0/ � # �� � &+��� � �����, �!, � ���44, � # � ��∃�+��� � ��,�/ +� � �!∀!�,!��∃ � � � ��������
#!!∀,� � !!�� � �../ 0��,��, � # � �..∃��1!��,� � ∋�� �� � � �!�� � �� �∀��4+ �� # ��+� � �∀ +,��
10�!�..∃����44,�# �/ 0� # � ��!�����������++�����+�

����
�0/��!4∀��!��,≅�
������� ∀�4∀��!��Α	 �/�∀���� �∀�� ΝΝ!��0/��Β
�	����� � ����������������� � �	��������	����� � �	���	���� � �	 � ��	���������� � ������	��	������
��������� ��	������� � ����	��	������� ���	����	���� � �	ΟΟ������	 �����	���� �������	 �	�	������	�
��	�	������	�������	������	�����������������	�����������������
=�����	�� � ����) � �	 � �	�����
��	� � 
��������������� � ������	���� � �	����� � ���������������
����������		��� � �� � 
��	������ � ��� � ����	��	����� � ��� � �	 � ������� � ��	� � ����	 ��	�����	���������
��	���	 � ������
�	����� � ��� � �	 � ������		����� � ������������	�� � ������������ � ������ ��		����	��
��	�	���	�������
��������	� ������� ��� ��	����� � ����	� ���	�	 �������	�	 � ������	�� � �����		���� ����� � ���������	��
�����������������	�����	������������������������������������	�����	��������	��� �4	ΟΟ���������
�����������  ��	���	��������	�	���������������	������������	�	�	����	�	����

�� �∀���0/��!∃ �����!,����∃��∀���/ �,���0�∀40����!!,!� / ,�������∀,�,5����,�# �6����/ +�,�
#���!��, � � � ����� �   �� +5 � � ��!,�� � + � � ���∃ � ���+��+!� � � �∀�∃∀ ��� � �∃ +� � � ����+�� �
��∃�/!�� � #���!� � ��∀/� � 0�� # � �� +� � Γ � ����!���� � #�∀#���∀, � ∀� �� �!� ≅ �
��+��=� ∀���∀,�∀��������∀�5��!!+����++��∃!�,�−44� +−!�������+!�������∀�5 ���0/��!������∀��

##

���� �����∀� �������� ����

��	���� Ρ <<! ∃(∀
�
�	��	�	� #<>∗,∀ #!>#+∃ #<>+∀∃



∗∀ ���!����!!��� �� / ∃ 5�∋ !∀���  �� +!�# ��1−∀ ,5� ΝΝ��������∀�5���∀− ∀�!�5��∀�−44��
������∀� �  ���∀�� � # ΝΝ�,��/ � ��+�,Ο � � ∀,�� � �!!��� ��5 � ��+# �,� � �!�� ∀ � �∀���
�+  ,�����+!�������∀�5�&+�∃�∗��� ∀�����−��,��������∀���

���!��4+ �� ��	 �/�∀�� ΝΝ!��0/��!�� ∀�4∀��!���  �� �#����!+�2�<�������∀,��4+ �� # ���

�������� �∀���0/��!�������∀,�,
��	������������		�������		������������	���������������������������������������	�	�����������
�	��������	�����Σ�)������	����������������������������	������������	���	�����������	�����
�����������	�	�����������	����	������������	� �������	���������� ���	�����������������������
������	�	 � ��	 ������� � ����	�	�� � 9�		��� � �		�� � ���	�������� � ������ � ��	��������		� � ����
�	�	���������������������������������������������������������	��������������������	��			�����	��
��� � �	 � ������������� � �  � ��	����������	�� ������ � ��������� � 	��	�� � ������		 � !∀#< � 	����	�	��
���	�������������

����!� � � �� � ���!� � � Α����+�# , � + !+ / , � �0� � � ∀�� �� � + !+!,� � 10�!Β � ������∀��5
�<��#  �! ∀�+������# ��;�� �∀�++�+�����5���, �������!!+ � �=/  � � ������!���Ι��4+ �� # ��

2�����(�∆	�����(

2���� ∀�4∀��!��Α	 �/�∀���� ��∀�����+�−�Β�
∋�	���� � ������� � �� � ������� � �	 � ����	����� � 	���	���� � ����	�	�� ��	����� � ����	��	���� � �����
�������������������������Φ�		����������	Γ��∋	���	�����	������	����������	��	�����������
�	����		 � ���� � ������������� � Β	���� � ���� � ��	������������� � �	�	��������� ��	����� ���	����
	���	�
∋������� � ��	������� ��������	��� � �� � ���	���� � ����)������������� � �	 � ������ � ������������������
����	������	���	������	�������	����������	�	�����������	�������	�	�����	�	������������  ��
�	������	�������������������������	��������	�������	���	������∋���������		�������	���	������
��	���� � �		�	�	�� � ���� � �������	������ � ������	�� � ��	���������� � ��� � ����� � ����	���� � �	�	�������
:	����������		�		��������	�����������������	�	���	���	��  ���	�����������������������	)������
�	 � ���	��� � ��	����� � 	�	 � �	 � �	���� � �	 �������	�� � ∋������� � ������� � �� � ���	 ��	����� � ��	�������
�������	����	������������ ���� ��������	� ���	�	��	�	�	�	�����	�����	��	��	��������������������
��� ���� � ����	�	�� � �� � ��� � ����� � ≅����):����		 � ��	�������	���� �.��� � ������� � �� � ����	�	�
�	��
�������Φ�	��������	�����������Γ�����������	������	�����	�	����������	�����	�������������	�	��
�������������� � �����		����� �≅����):����		 � ��	�������	���� �=������ � ������	 ��	����� ���	����
����������		�����∋���������	�������������������������	����������������������	�����

� �� � +!��!������1����#  �! ∀���/  � # ����������/��∀  � �!�Α���!��!!+Β� �����+�/ +���!,�
� ���!+ / ��!�� � Π��� � ���! � �� � � � ���! � �++ ΗΠ � ∗�∀�! � ���∀��+�� � ���∀�� � ��,� � ��+��!��� � # �
 ∀!�  � ,� � � !,! � ���,� � ∀  � �!� � +�−�/ � � ��� +���� � ���� � �  � # �� �!, � �!#!+ � �������
���∀�����
���−∀! ∀���#�∀∃����Α�������� ��∀Β� / ��44∀=+ / ��!��∃ �Α��−!��������∃!Β5���++���� �� ��
�+��	 �/�∀����0 +��!����+��� �∀��/�+���+ ���∋ !∀���������5���������,!���+��������+���!!� �!,�
���+��� �∀������0�∃∀!��+�����,�������∀��∀�����������∃�0��,� �����,�����∃!���� ∃ �
� ++��� ����������∀����!!���4+ ��� �Ε −�∀���	0�Ν������ �0���+ / ��!��∃ �Π�!� �� �����0��
������ ���!5���, �� ����, �������!���!∀�,Π5���++����0�∃∀!������+��� ∀/ �������+���# ������,�
+���!������+�,�# ��∀����,5� ∃ �� �/ ������ ,+����� �∀��!−+����	 �/�∀��� !�� ∃ ���∀��∃∀  6�
∗��∀�∗�∀�������+��/1�������!���� ∃ � �����++������,!����!0!+������ # �
��∀�++����1���1+�!� �!�� ���!�∆0��,!��∗∀����∀��������∀  �����∀ ,��������+���+��� �	 �/�∀��

#!



�� �∀� � + / +�������∀,�� ���!�!�������� ∀�=∋��� ����!������# �����,!��!�������∆4/�=∋Ο,� �
������∀�����+�����,!��,�Π/�∃���Π�# �ΒΟ���%�����∀!�0Λ�
��� # � +1��� � �� �	 �/�∀� ��� �∀�� ��4+ +������+�# � � ������!, �&+�∃ �����/� � � ���!+ / ��!��
Α∗∀��+��Β�
� �� �+1��� �����# �!!��0�� # � / ������!�������
 # �
 ��!�#!+∃�����+�����,!��∃ �Α7��
	� +��Ο�(� ∀Β5����������+���!!���+!�# �4����+�������1���� �����/�∀�����∀ ���+��� ����  +��
��+���������∃���∀ ������!���+!! ��� ��++!�/ �,��4��/��∀�!���

2����� ∃�+��∃�+���,�4∀��!��,
��������	��������	������	�
���	���������������������	��		���	��	�
���������������������
����	�	������� �	�	����������	� �9�	�����	�	������	��		�����
������ �������	������������������	�
���������	���	�	�����������	�����	�	���������	��	���	�������������	����	�����������������������
1���������������	������Γ.��������	Π���������	��		����������������������	�	��	�������������
Γ4	�� � =Χ��Π � ������� � ���		���	�� � ������	������� � �		�� � 	�	������� � �	��������� � ����	�	������
≅��	
������������	�	������	���	��������	�����������	�

−��	�	�	������	����	�	�����������	�	���	����	��	����	���	�������������
�������������������	�	����
����	�	��	����������	��	��������� ������	�����������	����������	�	������������� �	��������������
	���������;�����������		������	�	�����������������	�������������	����	������	���������������
	���������
�� ∃�+��∃�+������ � 4∀��!����� � � �, � ����� �   �� + � ����� � � �!� � �� �∀�+  �5 � �!� ��4+ �� # , � � �,�
�� �, , ��∀�+��� � ������  �� � �� �∀� � + ,!,��� ����∃ � �� �∀��..� # �� ����!�..,5 � �!/�+ / ��!���
Α��� ��+���/��+�/������Β���+��!��!�����+ ����# ������ �/ �!�,�4+���+��,� �# �#��,/!�� � �
���=  �� �/ �!���,� �#!�Γ��  ,���������/ +��������!���� �∀����0/��!���∋ / ��!���Α����7��� Β�
��+�..� �#1!,��,��!−+��!������� ���������∀������������∀  ,��!!��� ��5�+ / ��!���Α<�1,�Β���+�� ��
��∀!�  ��� � # �# �∗������0�����+�����!,�� 0 �4+�=�����+����/����∀�����������Χ�00�/���+!�# �
+�����∃!����� ,�+����� # �+1�!4∀��!������!��� �!����∀ ,��������+���+���!−+��!∀�0��� ��

:����∋�	��

4���	�� � !∀#<� � 		��	� � �����	�	 � ������ � �������� � ����	�	����� �/	��	� � ��	������� � +), � ������	��
�����������������	�������
���������	������	��		����	�����	���������	���0��������	�	�5�	����
���� � ������� ��	�	 � ����������	��	 � �5�	��� � �	 � �������� � �	�������������� � �	 ���� �����	�	�
����������������	��������	�	���������	�����������)�	�	��
∋������������������5������		���������	�	)��	��	��������������������
=��	�� � ����������� � �������	������ � ��� � ����� � ������	� � �������� � ��� � ��	�	��� � ������������
=�����	����	�	�����	����	����������������������������������������	���������������������		����������
��������	��	�����������������	����������Θ�	��������������	Θ�

∋�	����������			��=���������������������	�����
����������	�
��������������	��	�������������	�	��
��	����Ε	���������	��5�������	�	��������������������������	���		�������������������		������	�
���������	��������	�����	��	�����		����������������������	��	�	��������	���������������	������
����	�	����������������	������	�	�	��	���	��5������������?�����������	�������	����	������������
���������� � ������� � ��������� � ������������� � �	 ��	���� � �	�����	 �����	��	����� � ������	�	� � 	��	 � �	�
����	� �
∋	���� � ���	�	� ��	 ���������� ����	� ��	����� � ������ � �	 ���	 ��� ���	�� ������ ��	����� �∋���������
����	����� �������	��������� �
����������� ���	��������	��� ������	��		��	 ������	�����	� �	�	��
�������������

#∃



����	����������������������	0

4		��	�)������	��)���	�	����������.	��������������������������
����	����	�	�
�	��������)��		����.��	�6	����������	��	�	����������

:�����	�)������)���		5��	���������&�����������5���		�����������������−���	�����
�	��������)��������5���		��������		5��	���	��	����	�����������
�
/�����)�	��)�������		5��	���	�����≅		�	����
����	�	��������
�	��������)��	�������������������=�������	�����������	�=����Τ��������	�������������

.	�)������)�������		��)��	�������������=	�≅�������
����	�	�

������  �� +������!��40��� ��!!∀�6�∀�  ,�+����# ��4����/������ ������!������∃�/����
�!����4∀��!���

������)�����(≅
�;�����=��∋����&��&∋�(5������(����&��&∋�(�%���+ �7 +���>�  +�,?
� ��++����Γ�∋����&��∋∋�%�������∀+�� ���>∃∀  6�� �%��!!∀��� # ���0/��?

�������=�∗∋�
���(����)	��(�%�� ∀���
����0�/�
� ��++����Γ�����	��∋����	���(��∋����(�(�%����������∀��∀��>� ���,�����!��%��!!∀��
� # ���0/��?
� ��++����Γ�∋���∃��+������,����# ����∀∃� ��5��!���+!��!!�������..∀���� ,���5�	��� ���∃�=
��−�+�Θ�� �>�� +����2��������?
� ��++����Γ��� �∀���4������/ �����!������+�# �����∀�∀��,�> ∀0��/�%��!!∀��� # ���0/��?

�<���<�=�����∋��∋�7�	��(Η�%�� ∀∀/��∋  � ���>∃∀  6�� �# ��  +?
� ��++����Γ����������
��%�∀  � �!�����+!��%�� ∀∀/��∋  � ��
� ��++����Γ�∗�	�������∋�(�%�∗�∀���
1��>�  +�,�%��!!∀��� # ���0/��?
� ��++����Γ�∗!!+1�����∀4��5���4+�∃∀  6� �Ρ�∀��0���%�� ∀∀/��∋  � ��>�� +�������������?

�Ι���<=�������∗����∋(�7����%�
∀�����∋������>/��������� # �?

�9�����=�
���
�(����∋)���(���∋��(�(Σ�%�
∀��������,�∀�>∃∀  6�� ?
� ��++����Γ���(�%�
 �# �
�� �>∃∀  6�� �%��!!∀��� # ���0/��?
� ��++����Γ��&&∋�7�%�
 ,��
4− ∀�����>�0��,�%�6! #�����ΧΧ?

�9���2�=���Ε��	�������∋&	������(��%��, �∋10�!��>�  +�,?
� ��++����=������%������∗∀ �∃�+�>#������!��,��∀!���,�+�%�/������ # ?
� ��++����=������∋�����%�+!!+���∃!�����+!��∗∀�� ����� �∀  ����%������∗∀ �∃�+

�:���;�Γ�������	�����%�!���∗�0��>�  +�,?
� ��++����=��� �∀��0����,�/ � ,�+������  ∀��,�+�>�!!∀��� # ���0/��?
� ��++����=�
�(���(�%��/�+��� ∀���>,�∃��  +∃∀  6�� ?

�Ι�����Γ��∋���(���∋���(�%��∀�!∀��!!∀=
!!��>,�∃��  +�  +?

2�����Γ�	��(������(�%�
∀�����Τ�!∃ �,�# ���+��������>6���∀���∀�  3�%�/������ # ?

#<



�2�����Γ�∗∆��∗�∋(��%���∀#��	!���>������,?
� ��++����=�
�∀  ��+����+��� ��  +������1���!− �%���∀#��	!���

Ι��7�∋�&�Ε��(�∋

4��������	�������������
������	�����	���������	���5�����	��6	����7	�	���������!��)�+���������!∀#<�
�	������� � Α�����	��� � �� � ��		��� � ���	�	 � �		�	���� � ��	��� � �	 � �	���� � ����� � ���� � ���� � �����	�	��
������	��������		���	����	�=��������
≅������������ �����	� �	 � ������ �����������	���� �����	�0 �/������ �Κ�5���� �Υ�−	���Χ�Ε�������
�∋�	������		����	���������	�ΓΕ�����	�Π����������������������������������������		��	���	����
��������	������������=�����	���	���5�����	������/��������Κ���������	����Α�����	����������5����)
�	���	��� �6�
�������� ����� ��������� �������	����������	������&	�����	�	�	��4		�	�?��	��	�		���
4��	��	��Λ	����������∋�	������		���6��7��	�1��Ο������.	��������9�����.��	��Α���	���&��)
�	���.�����=�	�������6����	���.����Ι	������6����	���/��	�� ���������������������&������8����
4���	�� � �����   � �	 � ������	�� � ���	���	���������	 � �&�Η � ���	��� � 9�������� � ≅	���	� � ���	����
9�5���	���� �Λ����� �Α���	�� � ���� � 5�����	�� � ��5� � �����	������ � ����	����� �=������ � 9�	 � 		��	�	 � ���
������������������������	�������������	�5�����	����		�	�	�������		����4��	�������	�����	����
�	�����������������������������������������	���������	�����	�����������5�����	����������	��������
	�	����� � Φ−�������� � �	���	�Γ� � �� ����� � ��������� � �����	 ��	������ � �������� ��		���	��	����
�		�	���� � ��	��� �����	�	�� ���� ����� ������� ����	�� ������� �/	��	�� �		��	��� �����	 � 5�����	����
������	�� � �����������	���	�������� � �	 � 5�����	��� � ����	�	 � 6�
�������� � ≅���	������� � 6�����������
.
�7������� � :������� � ������������ � ���	�� � �	 � −���������� � ����� � �	��� � �� � ���	�� � 6	����7	�	���
�����	�� � �	�	�� � ���	���������� � �	 � 5�����	��� �������� � ������ � ��	���5�����	��� � ��	�� � ������
�����������������	�	���	��������2��
������������������<�����	����������������������	�	�	�5�����	��
	��	� � ���	���������	 � ����� �������		��� � ���������� ���� � ������	��� � ��	�	��� � ��� � �	 � ������	�����
��������	 � �	 � ��������	� � ������������ � �������	� � 4	 � ��� � �� � ���� � ���� ���� � �		� � ����	�������
����	�	���5�����	����	��������


�+��������4����, + � ∀ 0/!�/ 0�+���+ � �� �∀�6����/ +�+ �7 +���8 �, +5 ���� � ����!� ���=2� � #!!+�+�
����5��� +�������∀!��������∀���/ ���∀��∃���5����� �,��,���+# ����/ �#����!+�<������,!������∃��!��
+�� , ���++�+���������,/ ∀,�����Α�����0 ��6 ++��� �+���Β�∀  � �!+!∃�����,5��������∀, ,���
∀�0�����
�����∀,�� � 6����/ +� � �����# ���� � �+�, �������� � (�6��∀� �Υ �� +�∀Ο ����∀∃�∀ � >∗∀ ���!��  ?5�
7�!80∀ �&!�Ν∃!���>� ∀���?5 �� ����� � � �>  � �%�� �� �  ?5 ���∃∀����,∃ ∀,�Κ���, +�
>��∀∀ ?5 ������ � �,/ ∀,��� � >��++ �,?5 ��+� � �.,�∀−�∀∃ � >	�����?5 ����� � !∀�� � >�!��∀� ?5�
7��# ������∀,��8��>7�+∃� ?5��� �7�∀∀ +0��# �� ��� + ����>∗�∀�!∃ +?5��∃∃Ο�� +�−�∀∃�# �
�0 ������80����>	�����%�� �� �  ?5��&;;5�
 ,∀�����∀����5�� ����∋��,����∃�	 �/�∀��
�� ��∀� �7 +���8 �, + � �� � 4∀�� �!, � �� �� / � � ���, � � ��, 5 ���� ��  �+� � + / ,�+ � 0����+�
 ��!  +��� � �����∀,��� � � / � � �+� � ���! � ����,!�� � >� +�∀Ο � ���∀∃�∀� � # �������� � (�6��∀���
Α��∀��� +Β5������!∀����Α� ∃�8 +Β5�7�!80∀ �&!�Ν∃!����Α� , ���∗+ Ν Β?5�����/ +���!,�
�  ∀�  �� ��� ∃ ��� ∃ ���∃!�!,�� ������∀���/ ��+�6����/ +�,�+�# �+ / ,�+��� � ���+��������,�
����,!��5���++���������,!������!��/ �,��  ∀��!!,������7 +���8 �, +���>7��# ������∀,��8���
Α��� ++ ∀�+���Θ0�Θ �,�∀Β5 ��+� ��.,�∀−�∀∃ �Α�,����∀Β5 ��&;;�Α�!�� ��� �/�0 �� �Β5 � #���?��
7 +���8 �, +�������∀������+���!� ∃���+�!,��� �∀� # +����!�/!�� ����5�/ �,���� ���++����∃������
# ��!!� ������
�����∀,���6����/ +��40�����+!+���� ���+ / ��!������+��/ ��+, � �!+��Α��+ ��	 �/�∀�Β5���++���
�� +�������	 �/�∀��# �∋����=��∀!�  ���������������+����������  +�����∃��!�������� +�# ��+��
�!��� �/  � # ��+��# ����,+ �����1������+ / ��!��6����/ +�����+�������������+��� +#!�+�0�� +���
�������1��/��∀�#���5���++��� 0 ������+���!! ��+� ���∀∀ �+ / �� # ��������,/ ∀,�����Α�+ / �

#+



∀  � �!��∃!Β � �∀�#��� � Α���� � 0 � � 6 ++�� �  �+���Β5 � ��� � ����!� � ∋����=��∀!�  �

���∀  � �!��∃!��# ��+� ��� +�# ��+��� �!� ��
�+��+�6����/ +����/ +���++ �� 0�������4������
/����� �� � �∀  � �!��∃!���!!+ � �40��� � ��∀���/ � �∀  � �!�� �!�� ��!!+ � 5 ����� ����� # ��+��
1����!, � ��, � / +��!+ � 40� � ∀  � �! � ��0� � ���∃ � ���� � � ��++��� � <� ����!��+��� � +1�∃!� � 
!� �
∀  � �!��� ���!!+ � �4����, 5�������+���!+��!��������������# ��∀�+����+!∃������∃��!��
7 +���8 �, +������,!��������/  � � ��4+���9���������������!/ +������!!∀�0!/��6����/ +��/ ��!�
� �/�+# ����+�������5��!!∀�� ���∃∀!���,�∃ ���� + �����0 +��� �∀��1−∀ ,�∋������# ����������
��# � ��� ���∀#!� �!,�� ∀� ����� �Α��+���∃�� �� ��� ���Β � >9��Ι�����?5 � �� �7 +���8 �, + ����
6����/ +5���++��� ∀� ��������������+���Κ����/ +�������# ,�# ��4+ +���,������, �!,�7 +���8 �, +�� �
# �	 �/�∀����∀�+�����5������/�����+����# ���������/����∀�∃∀ ���+��/ ,�/�∃ ��∀�+����10����� ��

Κ����/ +������,!���=�# ��!−+��! ∀/����∃����∃!� �∃ ,
&���	��5�����	������	�������		����������∃∀�������	�����������	�����������
∋�	���������������

��������#+#∀∀�������
.��� � �
�	��	�	�� � 	�� � ����	��� � 5�����	��� � ��� � ���� � +,∀∀ � �
�	��	�	�� � Α�����	�� � �
�	��	�	���� � ���
���������������� � �	 ��		���	� � ������	�� � �����	�� � ������� � ���	 � ������	� � �	������ � ���� � ��	�
5�����	�����������������������	��������	����������	�����	���	���������������	�	���	������������	�����
���	�����������������������	�		��	�	��	��	���
Α�����	�������������	�������	���
�����������������������	���	�	����������	����������	���������	�
������	����������	�����������	������
��+# +�6����/ +����/ +�����!��<���∀���/ ������,!���# �������∀���
∗�+����44∃���!+!��Ι��Ι��!∀���
���� ��4+ �� # �� � ∀/�/��� ��+ � 6����/ +�+ ��+� � +�∃� ��9����4+ �� # �� �Κ����/ +� ��4+ �� # ��������
�!+�!!∀�0!/�+���,�# ��  �+� ������!/ ���0!/�� �!,��������,�/�∃ ��∀���/ ��/ �!������!!∀��� �
6����/ +� ��!−+��!�� � �!+� �/�+# ����+� �	 �/�∀��5 � �� +0!+∃ ��� �/�+��∀����,��5 � ∃ �0� ����+ ����
��0 5������0 +��!��!−+��!�0!/������∃ �  �� ∃ �� �/ �!,�
Κ����/ +������,!����# ��∀���/ ���4∀��!����+�−�/���������� �!� ����� �∀�� # ��∀���/ �,�∀!!���# �
	 �/�∀��+��� ��	 0!�0 ++�5����∀,���∀��!�5�	 �/�∀���4��  ��!������∃�
���∀  � �!��∃!�

Κ����/ +����∀∀ +, # ,�# �� ∀���∀�,≅
����	�	�	0��/��	��������	����	�	
∋	������0�:�����	������	������	��������	��	�����Ε�����//≅���	������
Α�����	����	����	������0�:�����:������/��	��������	����	�	�
Α�����	������������������0�∋������	����	�����Ε�����//≅�
∋�����������0��	�����:�������:�����	������	����
∋���������	�	0��	�����.	����

Κ����/ +�������..� ∀���∀�,�# ����� # ,≅
��������������������� � ��������	���	�� � �	����� � ≅���� � =�����	 � ≅��� � �����	�� � Φ�������Γ��
∋�	��������������������������Ε������9����������6�������Λ���7����∋���−������	��=8)4	��Α������������
�������������		�����	�=�������=�����=�����	��������≅�����=�����	���	���5�����	��������������2�Α9��
�Α�����	��−����&������≅������5�����	��Κ��	���	�&���	������	���	���6	���7�Λ��7���5�����	�����������
5�����	� � �����	�� �.��7��� � ��	��	�		�� � 5�����	� � =ς��� � ���������	�� � 5�����	� ���	��Η ����	����
�������7��7�� � �∋���	�� � �������Α�����	���/��� � �6����	�� � Ε ������ � ��	��� � �� � Κ	�� � Α�����	��
��������� �����6�/����ΩΞ����&	����	����6���	�ς����/Ψ���	�����∋�	������		�� ��������7�����������
5�����	���/�����	�� ����7������������	�����7���Η������−���	��� �/��	��	�	�/���7�	7	��Λ�����	��
�∋�����	���

#,



����!��,�6����/ +�+�
/��	�	�	 � �������� � ����	0 � =�����	 �≅��� � �&�ς� � ����� � ������ � ∃!<∀∀ � ����� � �	 � ������	�������
��������5�������!%����	�������������	��	����������	����	���������	���	�����

����!��� � �!�� ,≅ � �!∀��� � ∋��,! � >��ς� � ����? � ����!� � �:��� � �!∀�� � # � /�+��� �������
�!+�!!∀�6��,�,������2����!∀����

#%

9�������	��( ���� ���<
:	�	������		�������1/� ����� )∃�∀∀3

����� )∃�∃%3
.	���������
������	�� 	��
 #�,,
:����	���	����	������	�	����� ∀�#∀ ∀�#,

1�	�	���	��� ������	�	�� ����		�����
��1=�

:	�	������		����
����	�	���������������������	�	����������������������	�	����	�	��	������	�����	���	��
����������������	�	�	���	���������������������	����	����������	�������	�	���������#�∃+�3�����	����������	�	���	�	�����������5���������
�	���	��������������	�	��������������������������	����

.	���������
������	��
����
��	�	������	�������������������	�	��������������	�	��������
��	�	������������������������
��������	����������	�������	�	��
��	�	����������������	�	�	�
���������5��������������	�������	�����������������������	�����	�	�����������	�	�����
������������������������	�����������

������������	��������	�	�	�����������������������	�	
�

���	��������	����
�������������/�����	��������	��	���������	�	����	�������	�	��������	����
����������	�	������������	��	��������	�	��!�∃∗�����	����������	�����������

:����	���	����	���	�	���	�������
������		�	������	�������������	�	�������������	�	��������	�	�	���	�����������	�
���	��	�	�	������������	��∀�#∀����������!∀#∃��		��	�∀�#,)�	�������	�����	��	�	�	�������	��������������	
&���	�	��	�	���������������!∀#<�	����������������	����������������������	�������



������	����/&�!#�##�!∀#<�����������

������������	�
��	������	�����
���2���������������
���

���������������%�&∋�
&		��
�	�∋(���%�∋)���∗&�����&&�

��������	�	 � 
���	���� � �� � ������		 � ����	������ � �	����� � ��	����	�	 � ��	���� � ����	�������
�����������	������	�	��������		���	��������	�	���������������
����	������ � ��	������ � ���������� � �� � ����	�	������ � ������� � ������� � �	�����
��	���� � ��	���
������������������������������������������������������������������������	��������	��������	���������
�������=�������	������������������������	������	��	������������		����������	�����������������������
������
�	�������������
����	�	��������	������������	������������������	�����������		���������	�����
		��	��� � ���������� � �	 � �� � ������	�� � ����	������ � ������������ � �	�� � �	 � ���	���� � ��������	�
�		�	����� ��	��� ����������������� �������� ������� � ����������� � ���� �	���� ����� � ����� ������������
��������� � �	���	����� � ��	 � ������� � ������� � �������		�� � ��� � �	 � ��������� � �   � �	�	�	���
�
�	����	�	��	�	���	����

��������	�	 � ��������� � �� � ������	���� � �	���������� � ������������� ����� ��		�		������ � ������	���
�������		�� � ���� � �������	�� � ������������ � ������ � �		��� � 

���������	����� � ������� � �����
����	�� ������� �����	��������	 � ��	�������	�� � �	 �������	 ��������� �	����� � ��������� ��	������
�������	��� �����	��Μ � ��	 ����	�	 � �	�	�	�� � �	�	��	�	�� � ����� ���� � ������ �����Μ ������ ��	���
������	�	 � �������� � ��	�
������ � ��	���������� � ���� � ����	�� � �����������Μ � ������ � ����	�����
�������	��	�	��������∋����	��������		�� �������	���	�������������������������  ��	������
��	��� � ���� � �	 � ∋������		�� � ���������� � �	��������� � �	 � �����	�	��� � !∀#+� � 		��	� � 	����	�	����
����	�����	� �!∀#<� �		��	 � ��������� ��	��� � ������ �#%�������������� ��������	�� ���� ��� ��	�	 � ����������
�	�	�����	����������	���������	����	���	�	��
�	����������	���!∀#<��		��	�����������������		�����	��
������	�	������ ���������� ���	����
�	����������	� ��
�	����������	����	�	���������������������
	��	��������	����	�	�����������	��������������	���	��		�	���	�������������������

�������������	�����������	�	������		�������������	�������������	������		�	���������)��	�
	������	��� � �	 � ���	 � ������ � ����	������ �������� ����� � ��	���� � �	���		������� � �	 � ������� ��		��
�	��	� � ����� � �  ����������0 � ���������	��	 � ����� � �
�	����� � �����	��� � ��� � �  ���	��
����	���������	������������������������������� � �	���	����� ������������� ���	�	�	�����  ���)� �	�
�	�������� � �	������� � ���� � ������������������ �1�	���� � 	����� � ����� � �	��	 � ���� ���� � �����
���������	�2��	�	�����������������������		��������������������������������������������	�������
��	������ � ����� ������� � �����������0 �������� ������ ���������� � ������	 � �������� � �������������
�  �������������	������	���������������	�	��������%∀3�������������	�	�����������	���������	�����
�������	��	��������������� ��	��	 ���������	��������� ������������	������������������	��
����	��� � �� � ���� � .	���� � �����	���� � ���� � �
�� � �		�	 � �������	 � ����� � ��� � �	 � ������
������������∋����������������	������������������	������������������������������	�	���
����
�����������	���������		�� !∀#∃���
������������������������	�#����������	��	�!∀#+��		��	�����	����
����	�������������������.�����	��������		�	�����	��������������	����������	�	�	�	�����	�
������������	������������������������������������������

!∀#+��		��	��������	���	��������	������	�%+�����������	�������	�	�5��	�������������������������������
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�	��	�� ��	�	� ������������ �%∀3���	���� � �	������������������ ��	�	���	����������� �1�	��������
��	����	�����	��	��	�	�������������	������������������������	�	���������	�������	��	5����
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���� � �		���	�	 � ������	 � ������������� � ��� � �����		��� � ������ � ������� � ��������� � ������
�������		���	����������������	�����		����	�����	�	�����	���	��������������	�������������������	��
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!� ��� ����..,���+��� �� ∀ ++��+���� ������ ��	�	������� � �  �	�������������		��� ��������
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��	�	���	������� � ����	 � ����	� � ����	����� � ��	����������� � ����	�������� ��	���� � ������ � �	����	��
����� ��	�	������ � ������� � ��������	 � ��������� � ��������� ��������		�� � �	 � ��	������������� � 	���	���
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�
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�	�������=���	�	�		�����	���������������	���������
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�����	����� � ��������	��������	������	�����	����������	�	���� � ��	��� �	������	�	�����	��	���
����	���� � ����	�����	 � �������		�� � �������������� � ���� � ��		������� � �	�	��������� � �����
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�	��	�	���	����������������	�	��	�	����������	��������	��������&�����������≅	����:	��	�4����
�	�	��	�	�4���������	����!∀#+��		��	������������������	��������	�	���.	�����Ε�����Φ∋���	�Γ�
������	 � ���� � ��� � !∀#+� � 		��	� � ���� � ������� � ������� � 2 � �����  � � �	�	�� � ∋���� � �������	 � ���
�����	�����	���������������	�	������Φ.��	�������������������Γ��
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&	�� � ������� � ���	 � �	������ � �� � �	����� � ��	��� � �������		�� � �����	����� � 	��	 � ������	���
�	�����������		�	������������������������������	�	���������  �	�����#%��������	�	������	������
�
�	����������	����	���	����������������	��������������	��������	��������� � �����������	������
����������������� � ������ � �	�	� � �	�	���� � ���	 � ����� � ����������	 � �	����	�� � ��� � 	�	 � �			�	�
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Raamatupidamise aastaaruanne

Bilanss
(eurodes)

 31.12.2014 31.12.2013 Lisa nr

Varad    

Käibevara    

Raha 722 067 589 989 2

Nõuded ja ettemaksed 64 728 313 107 3

Varud 11 922 11 552 4

Kokku käibevara 798 717 914 648  

Põhivara    

Materiaalne põhivara 3 027 371 3 077 173 6

Kokku põhivara 3 027 371 3 077 173  

Kokku varad 3 826 088 3 991 821  

Kohustused ja netovara    

Kohustused    

Lühiajalised kohustused    

Laenukohustused 0 260 165 8

Võlad ja ettemaksed 277 445 242 072 9

Sihtotstarbelised tasud, annetused, toetused 56 668 49 263 10

Kokku lühiajalised kohustused 334 113 551 500  

Kokku kohustused 334 113 551 500  

Netovara    

Sihtkapital/Osakapital nimiväärtuses 678 233 678 233  

Eelmiste perioodide akumuleeritud tulem 2 762 088 2 882 021  

Aruandeaasta tulem 51 654 -119 933  

Kokku netovara 3 491 975 3 440 321  

Kokku kohustused ja netovara 3 826 088 3 991 821  
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Tulemiaruanne
(eurodes)

 2014 2013 Lisa nr

Tulud    

Annetused ja toetused 1 408 449 1 161 300 11

Tulu ettevõtlusest 940 275 856 494 12

Muud tulud 0 147  

Kokku tulud 2 348 724 2 017 941  

Kulud    

Jagatud annetused ja toetused -761 0  

Mitmesugused tegevuskulud -910 217 -841 249 13

Tööjõukulud -1 231 901 -1 144 409 14

Põhivara kulum ja väärtuse langus -153 000 -147 319 6

Kokku kulud -2 295 879 -2 132 977  

Põhitegevuse tulem 52 845 -115 036  

Kasum (kahjum) finantsinvesteeringutelt 335 445 15

Intressikulud -1 526 -5 342 16

Aruandeaasta tulem 51 654 -119 933  
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Rahavoogude aruanne
(eurodes)

 2014 2013 Lisa nr

Rahavood põhitegevusest    

Põhitegevuse tulem 52 845 -115 036  

Korrigeerimised    

Põhivara kulum ja väärtuse langus 153 000 147 319 6

Kasum (kahjum) põhivara müügist 0 56  

Muud korrigeerimised -162 724 -153 768 10,11

Kokku korrigeerimised -9 724 -6 393  

Põhitegevusega seotud nõuete ja ettemaksete muutus -12 247 14 415 3

Varude muutus -370 -194 4

Põhitegevusega seotud kohustuste ja ettemaksete muutus 42 778 -7 732 9

Kokku rahavood põhitegevusest 73 282 -114 940  

Rahavood investeerimistegevusest    

Tasutud materiaalse ja immateriaalse põhivara soetamisel -103 198 -56 554 6

Laekunud materiaalse ja immateriaalse põhivara müügist 0 150 6

Laekumised sihtotstarbelistest tasudest, annetustest,

toetustest
422 889 434 609  

Antud laenud 0 -700 3

Antud laenude tagasimaksed 468 433 3

Laekunud intressid 328 516 15

Muud laekumised investeerimistegevusest 0 3  

Kokku rahavood investeerimistegevusest 320 487 378 457  

Rahavood finantseerimistegevusest    

Saadud laenude tagasimaksed -260 165 -308 653 8

Makstud intressid -1 526 -5 342 16

Muud väljamaksed finantseerimistegevusest 0 -1  

Kokku rahavood finantseerimistegevusest -261 691 -313 996  

Kokku rahavood 132 078 -50 479  

Raha ja raha ekvivalendid perioodi alguses 589 989 640 468 2

Raha ja raha ekvivalentide muutus 132 078 -50 479  

Raha ja raha ekvivalendid perioodi lõpus 722 067 589 989 2
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Netovara muutuste aruanne
(eurodes)

  Kokku netovara

Sihtkapital/Osakapital

nimiväärtuses

Akumuleeritud tulem

31.12.2012 678 233 2 882 021 3 560 254

Aruandeaasta tulem -119 933 -119 933

31.12.2013 678 233 2 762 088 3 440 321

Aruandeaasta tulem 51 654 51 654

31.12.2014 678 233 2 813 742 3 491 975



30

Sihtasutus Rakvere Teatrimaja 2014. a. majandusaasta aruanne

Raamatupidamise aastaaruande lisad

Lisa 1 Arvestuspõhimõtted

Üldine informatsioon

Sihtasutuse Rakvere Teatrimaja 2014. aasta raamatupidamise aastaaruanne on koostatud kooskõlas Eesti hea raamatupidamistavaga. Hea

raamatupidamistava tugineb rahvusvaheliselt tunnustatud arvestuspõhimõtetele (Euroopa Liidu raamatupidamise direktiivid, rahvusvahelised

finantsarvestuse standardid ja rahvusvahelised avaliku sektori raamatupidamise standardid) ning selle põhinõuded on kehtestatud Eesti

Vabariigi raamatupidamise seaduses, mida täiendavad Raamatupidamise Toimkonna poolt välja antud juhendid ning riigi raamatupidamise

üldeeskirjas sätestatud nõuded.

Raamatupidamise aastaaruanne on koostatud eurodes.

Raha

Raha ja selle ekvivalentidena kajastatakse bilansis raha kirjel ja rahavoogude aruandes sularaha, arvelduskontode jääke.

Välisvaluutas toimunud tehingud ning välisvaluutas fikseeritud finantsvarad ja -kohustused

Välisvaluutas fikseeritud tehingute kajastamisel on aluseks võetud tehingu toimumise päeval ametlikult kehtinud Euroopa Keskpanga

valuutakursid või tehingu teostanud kommertspanga valuutakursid. Kõik välisvaluutas fikseeritud monetaarsed varad ja –kohustused (rahas

tasutavad nõuded ja laenud), mille õiglane väärtus on usaldusväärselt hinnatav), hinnatakse bilansipäeval ümber eurodesse ametlikult kehtivate

Euroopa Keskpanga valuutakursside alusel. Välisvaluutatehingutest saadud kasumid ja kahjumid kajastatakse tulemiaruandes perioodi tulu ja

kuluna.

Nõuded ja ettemaksed

Nõuetena ostjate vastu kajastatakse sihtaasutuse tavapärase põhitegevuse käigus tekkinud lühiajalisi nõudeid. Nõudeid ostjate vastu

kajastatakse korrigeeritud soetusmaksumuses (s.o. nominaalväärtus miinus vajadusel tehtavad allahindlused). 

Varem alla hinnatud ebatõenäoliste nõuete laekumist kajastatakse ebatõenäoliselt laekuvate nõuete kulu vähendamisena. 

Kõiki muid nõudeid (viitlaekumised, antud laenud ning muud lühiajalised nõuded).

Lühiajaliste nõuete korrigeeritud soetusmaksumus on üldjuhul võrdne nende nominaalväärtusega (miinus võimalikud allahindlused),

mistõttu lühiajalisi nõudeid kajastatakse bilansis tõenäoliselt laekuvas summas.

Varud

Varud võetakse algselt arvele nende soetusmaksumuses, mis koosneb ostukulutustest, tootmiskulutustest ja muudest kulutustest, mis

on vajalikud varude viimiseks nende olemasolevasse asukohta ja seisundisse. 

Varude soetusmaksumuse arvestuspõhimõtted

Kohviku kaubakulude arvestamisel kasutatakse FIFO meetodit.

Materiaalne ja immateriaalne põhivara

Materiaalseks põhivaraks loetakse sihtasutuse enda majandustegevuses kasutatavaid varasid kasuliku tööeaga üle ühe aasta ja 

kuni 31.12.2010 maksumusega alates 1917 eurost ja alates 01.01.2011  2000 eurost [Varad, mille kasulik tööiga on üle ühe aasta, kuid mille 

soetusmaksumus on alla 2000 euro, kajastatakse kuni kasutusele võtmiseni väheväärtusliku inventarina (varudes) ja vara kasutusele võtmise 

hetkel kantakse kulusse. Kuludesse kantud väheväärtuslike inventaride üle peetakse arvestust bilansiväliselt.] 

 

Materiaalne põhivara võetakse algselt arvele tema soetusmaksumuses, mis koosneb ostuhinnast (k.a tollimaks ja muud 

mittetagastatavad maksud) ja otseselt soetamisega seotud kulutustest, mis on vajalikud vara viimiseks tema tööseisundisse ja –asukohta. 

Materiaalset põhivara kajastatakse bilansis tema soetusmaksumuses, millest on maha arvatud akumuleeritud kulum ja võimalikud 

väärtuse langusest tulenevad allahindlused. 

Materiaalse põhivara objektile tehtud hilisemad väljaminekud kajastatakse põhivarana, kui on tõenäoline, et sihtasutus saab 

varaobjektiga seotud tulevast majanduslikku kasu ning varaobjekti soetusmaksumust saab usaldusväärselt mõõta. Muid hooldus- ja 

remondikulusid kajastatakse kuluna nende toimumise momendil. 
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Amortisatsiooni arvestamisel kasutatakse lineaarset meetodit. Amortisatsioonimäär määratakse igale põhivara objektile eraldi, sõltuvalt selle

kasulikust tööeast. Olulise lõppväärtusega varaobjektide puhul amortiseeritakse kasuliku eluea jooksul kulusse ainult soetusmaksumuse ja

lõppväärtuse vahelist amortiseeritavat osa. Juhul, kui vara lõppväärtus ületab tema bilansilist jääkmaksumust, lõpetatakse vara amortiseerimine. 

Juhul kui materiaalse põhivara objekt koosneb üksteisest eristatavatest komponentidest, millel on erinevad kasulikud eluead, võetakse need

komponendid raamatupidamises arvele eraldi varaobjektidena ning määratakse ka vastavalt nende kasulikule elueale

eraldi amortisatsiooninormid. 

Amortisatsioonimäärade vahemikud on materiaalse põhivara gruppidele järgmised: 

 

Hooned ja rajatised 

2% 

Masinad ja seadmed 

20% 

Infotehnoloogilised seadmed   

20-30% 

Muu inventar  

5-20% 

Tarkvara 

20% 

 

Piiramata kasutusega objekte (maa, püsiva väärtusega kunstiteosed, muuseumieksponaadid ja raamatud) ei amortiseerita. 

 

Amortisatsiooni arvestamist alustatakse kuust, mil vara on kasutatav vastavalt juhtkonna poolt plaanitud eesmärgil ning lõpetatakse kui

lõppväärtus ületab bilansilist jääkmaksumust, vara lõpliku eemaldamiseni kasutusest või ümberklassifitseerimisel “müügiootel põhivaraks”.

Igal bilansipäeval hinnatakse kasutatavate amortisatsioonimäärade, amortisatsioonimeetodi ning lõppväärtuse põhjendatust. 

Amortisatsiooni normi muudetakse eeltoodud vahemikest erinevalt  juhul kui  põhivara eeldatav kasutusiga ei vasta tegelikkusele.

Finantskohustused

Kõik finantskohustused (võlad tarnijatele, võetud laenud, viitvõlad ning muud lühi- ja pikaajalised võlakohustused) võetakse algselt arvele

nende soetusmaksumuses, mis sisaldab ka kõiki soetamisega otseselt kaasnevaid kulutusi. Edasine kajastamine toimub korrigeeritud

soetusmaksumuse meetodil.

Lühiajaliste finantskohustuste korrigeeritud soetusmaksumus on üldjuhul võrdne nende nominaalväärtusega, mistõttu lühiajalisi finantskohustusi

kajastatakse bilansis maksmisele kuuluvas summas. Pikaajaliste finantskohustuste korrigeeritud soetusmaksumuse arvestamiseks

võetakse nad algselt arvele saadud tasu õiglases väärtuses (millest on maha arvatud tehingukulutused), arvestades järgnevatel perioodidel

kohustustelt intressikulu kasutades sisemise intressimäära meetodit.

Finantskohustus liigitatakse lühiajaliseks, kui selle tasumise tähtaeg on kaheteist kuu jooksul alates bilansikuupäevast; või sihtasutusel

pole tingimusteta õigust kohustuse tasumist edasi lükata rohkem kui 12 kuud pärast bilansikuupäeva. 

Samuti kajastatakse lühiajalistena laenukohustusi, mida laenuandjal oli õigus bilansipäeval tagasi kutsuda laenulepingus sätestatud

tingimuste rikkumise tõttu.

Eraldised ja tingimuslikud kohustused

Eraldis moodustatakse  kohustuse põhjal, mille realiseerimise tõenäosus on 50% ja rohkem.

Annetused ja toetused

Toetustena kajastatakse vabatahtlikke ülekandeid teistelt riigi või omavalitsusüksustelt, juriidilistelt või füüsilistelt isikutelt, mis võivad

olla sihtotstarbelised või mittesihtotstarbelised. Toetuste kajastamine toimub  vastavalt Riigi raamatupidamise üldeeskirja nõuetele, tagades

tulude ja kulude vastavus.  Sihtfinantseerimist kajastatakse tuluna nendes perioodides, mil leiavad aset kulud, mille kompenseerimiseks

sihtfinantseerimine on mõeldud.

Sihtfinantseerimist ei kajastata tuluna enne kui eksisteerib piisav kindlus, et sihtasutus vastab sellega seotud tingimustele ja  et

sihtfinantseerimine leiab aset.

Toetused võivad olla kas tegevuskuludeks või põhivara soetamiseks. Kui pole määratletav  kas toetus on tegevuskuludeks või põhivara

soetamiseks, kajastatakse see toetusena tegevuskuludeks.

Sihtasutus kui avaliku sektori üksus, kelle põhieesmärgiks ei ole omanikule kasumi teenimine kajastab sihtfinantseerimist põhivara soetamiseks

tuluna põhivara soetamisega samas perioodis. 

Sihtfinantseerimise nõuded ja kohustused kajastatakse aruandes ka juhul, kui nende aluseks ei ole sihtfinantseerimise leping, vaid põhjendatud

ootus toetuse saamiseks projekti jätkuvaks finantseerimiseks. Samuti avalikustatakse juhused, kus nimetatud kindlad ootused ei realiseerunud. 

Tulud

Tulu teenuse müügist kajastatakse teenuse osutamise järel. 

 

Etenduste, kontsertide, filmide  linastuste ja muude ürituste   tulud kajastatakse ürituste toimumise hetkel või mõistliku aja jooksul peale
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ürituste toimumist. 

 

Tulu kaupade müügist kajastatakse saadud või saadaoleva tasu õiglases väärtuses, võttes arvesse kõiki tehtud allahindlusi ja soodustusi ja kui

müügitulu ja tehinguga seotud kulu on usaldusväärselt määratav ning tehingust saadava tasu laekumine on tõenäoline.  

 

Tulu  kohviku müügist kajastatakse kauba üleandmise hetkel kliendile ja tulu pansionaadi teenustest teenuse osutamise järel.

Seotud osapooled

SA Rakvere Teatrimaja juriidilisest isikutest  asutajaliikmetena on seotud osapoolteks Rakvere Linnavalitsus ja Kultuuriministeerium.

Füüsilistest isikutest seotud osapooled on  juhatuse- ning nõukogu liikmed, nende lähedased pereliikmed ja nende poolt kontrollitavad või nende

olulise mõju all olevad ettevõtted.

Lisa 2 Raha
(eurodes)

 31.12.2014 31.12.2013

Sularaha kassas 1 073 4 083

Raha arvelduskontodel 720 994 585 905

Ümardus 0 1

Kokku raha 722 067 589 989
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Lisa 3 Nõuded ja ettemaksed
(eurodes)

 31.12.2014 12 kuu jooksul

Nõuded ostjate vastu 54 214 54 214

Ostjatelt laekumata

arved
54 214 54 214

Muud nõuded 7 7

Intressinõuded 7 7

Ettemaksed 10 507 10 507

Tulevaste

perioodide kulud
9 466 9 466

Muud makstud

ettemaksed
1 041 1 041

Kokku nõuded ja

ettemaksed
64 728 64 728

 

 31.12.2013 12 kuu jooksul

Nõuded ostjate vastu 46 714 46 714

Ostjatelt laekumata

arved
46 714 46 714

Muud nõuded 468 468

Laenunõuded 468 468

Ettemaksed 5 437 5 437

Tulevaste

perioodide kulud
4 458 4 458

Muud makstud

ettemaksed
979 979

Saamat põhivara

sihtfinantseerimine
260 164 260 164

Saamata

seadusandlusest

tulenevad toetused

324 324

Kokku nõuded ja

ettemaksed
313 107 313 107

Lisa 4 Varud
(eurodes)

 31.12.2014 31.12.2013

Tooraine ja materjal 3 138 2 076

Lavastusmaterjalid laos 3 138 2 076

Müügiks ostetud kaubad 8 784 9 476

Kohviku kaup müügiks 8 784 9 476

Kokku varud 11 922 11 552



34

Sihtasutus Rakvere Teatrimaja 2014. a. majandusaasta aruanne

Lisa 5 Maksude ettemaksed ja maksuvõlad
(eurodes)

 31.12.2014 31.12.2013

Maksuvõlg Maksuvõlg

Ettevõtte tulumaks 82 206

Käibemaks 5 372 808

Üksikisiku tulumaks 24 574 20 031

Sotsiaalmaks 41 943 35 549

Kohustuslik kogumispension 2 023 1 559

Töötuskindlustusmaksed 3 584 2 999

Kokku maksude ettemaksed ja maksuvõlad 77 578 61 152

v.t Lisa 9
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Lisa 6 Materiaalne põhivara
(eurodes)

  Kokku

Maa Ehitised Masinad ja

seadmed

Muu

materiaalne

põhivara

 Lõpetamata

projektid ja

ettemaksed
Lõpetamata

projektid

31.12.2012  

Soetusmaksumus 26 785 2 644 354 1 057 369 245 123 163 948 163 948 4 137 579

Akumuleeritud kulum -389 712 -496 971 -110 564 -997 247

Jääkmaksumus 26 785 2 254 642 560 398 134 559 163 948 163 948 3 140 332

  

Ostud ja parendused 15 512 68 854 84 366

Amortisatsioonikulu -60 290 -77 153 -9 876 -147 319

Müügid -206 -206

Ümberklassifitseerimised 68 854 -68 854

  

31.12.2013  

Soetusmaksumus 26 785 2 713 208 1 070 712 245 123 163 948 163 948 4 219 776

Akumuleeritud kulum -450 002 -572 161 -120 440 -1 142 603

Jääkmaksumus 26 785 2 263 206 498 551 124 683 163 948 163 948 3 077 173

  

Ostud ja parendused 35 692 67 506 67 506 103 198

Uute ehitiste ost, uusehitus,

parendused
   67 506 67 506 67 506

Muud ostud ja parendused   35 692 35 692

Amortisatsioonikulu -61 548 -82 236 -9 216 -153 000

  

31.12.2014  

Soetusmaksumus 26 785 2 713 208 1 106 404 245 123 231 454 231 454 4 322 974

Akumuleeritud kulum -511 550 -654 397 -129 656 0 -1 295 603

Jääkmaksumus 26 785 2 201 658 452 007 115 467 231 454 231 454 3 027 371

Müüdud materiaalne põhivara müügihinnas

 2014 2013

Masinad ja seadmed 0 150

Muud masinad ja seadmed 0 150

Kokku 0 150

Lisa 7 Kasutusrent
(eurodes)

Aruandekohustuslane kui rentnik
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 2014 2013

Kasutusrendikulu 16 448 19 683

Järgmiste perioodide kasutusrendikulu mittekatkestatavatest lepingutest

 31.12.2014 31.12.2013

12 kuu jooksul 4 328 4 198

1-5 aasta jooksul 4 460 8 788

Lisa 8 Laenukohustused
(eurodes)

 

 31.12.2013 Jaotus järelejäänud tähtaja järgi Intressimäär Alusvaluuta Lõpptähtaeg

12 kuu

jooksul

1 - 5 aasta

jooksul

üle 5 aasta

Pikaajalised laenud  

SEB
260 165 260 165

6k

Euribor+0,9%
EUR 25.10.2014

Pikaajalised laenud

kokku
260 165 260 165    

Laenukohustused

kokku
260 165 260 165    

SEB Panga laen lõppes oktoober 2014
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Lisa 9 Võlad ja ettemaksed
(eurodes)

 31.12.2014 12 kuu jooksul Lisa nr

Võlad tarnijatele 40 644 40 644  

Võlad töövõtjatele 97 968 97 968  

Maksuvõlad 77 578 77 578 5

Muud võlad 169 169  

Muud viitvõlad 169 169  

Saadud ettemaksed 61 085 61 085  

Tulevaste perioodide tulud 47 263 47 263  

Muud saadud ettemaksed 13 822 13 822  

ümardus 1 1  

Kokku võlad ja ettemaksed 277 445 277 445  

 

 31.12.2013 12 kuu jooksul Lisa nr

Võlad tarnijatele 30 641 30 641  

Võlad töövõtjatele 89 915 89 915  

Maksuvõlad 61 152 61 152 5

Saadud ettemaksed 60 364 60 364  

Tulevaste perioodide tulud 48 971 48 971  

Muud saadud ettemaksed 11 393 11 393  

Kokku võlad ja ettemaksed 242 072 242 072  

Lisa 10 Sihtotstarbelised tasud, annetused ja toetused
(eurodes)

Varad bruto soetusmaksumuses

 31.12.2012 Saadud Tulu 31.12.2013 Lisa

nr

Sihtfinantseerimine põhivara

soetamiseks
 

Kokku sihtfinantseerimine

põhivara soetamiseks
153 768 11

Sihtfinantseerimine

tegevuskuludeks
 

Kokku sihtfinantseerimine

tegevuskuludeks
34 787 97 353 49 263 11

Kokku sihtotstarbelised

tasud, annetused ja toetused
34 787 251 121 49 263  
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 31.12.2013 Saadud Tulu 31.12.2014 Lisa

nr

Sihtfinantseerimine põhivara

soetamiseks
 

Kokku sihtfinantseerimine

põhivara soetamiseks
201 214 162 724 38 490 11

Sihtfinantseerimine

tegevuskuludeks
 

Kokku sihtfinantseerimine

tegevuskuludeks
49 263 207 282 207 282 18 178 11

Kokku sihtotstarbelised

tasud, annetused ja toetused
49 263 408 496 370 006 56 668  

* Sihtfinantseerimine põhivara soetuseks jääk, seisuga 31.12.2014, on kino seadmete soetamiseks.

* Sihtfinantseerimine tegevuskuludeks, jääk seisuga 31.12.2014, on Rahvusvahelise Teatrifestivali Baltoscandal tulevaste perioodide

 korraldamiskuludeks.

Lisa 11 Annetused ja toetused
(eurodes)

 2014 2013 Lisa nr

Sihtfinantseerimine tegevuskuludeks 207 282 97 353 10

Sihtfinantseerimine põhivara soetamiseks 162 724 153 768 10

Mittesihtotstarbelised annetused ja toetused 1 038 443 910 179  

Kokku annetused ja toetused 1 408 449 1 161 300  

sh eraldis riigieelarvest 1 314 036 1 086 274  

sh eraldis kohaliku omavalitsuse eelarvest 47 456 39 136  

sh välisabi tegevuskuludeks 46 653 35 890

sh muud toetused 304 0

Lisa 12 Tulu ettevõtlusest
(eurodes)

 2014 2013

Etendusastuse tasulised teenused 618 613 578 691

Reklaami tulud 2 800 1 543

Muud kultuuriasutuse tulud 315 641 273 197

Muud teenused 3 221 3 063

Kokku tulu ettevõtlusest 940 275 856 494
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Lisa 13 Mitmesugused tegevuskulud
(eurodes)

 2014 2013

Mitmesugused bürookulud 36 736 36 644

Lähetuskulud 24 531 21 797

Koolituskulud 695 895

Riiklikud ja kohalikud maksud 1 020 706

Kinnistute hoonete ja ruumide majandamiskulud 91 203 182 004

Sõidukite majandamiskulud 41 149 47 540

Info- ja kommunikatsioonitehnoloogia kulud 6 887 12 489

Inventari majandamiskulud 18 648 31 217

Toiduained ja toitlustusteenused 114 565 98 388

Meditsiinikulud ja hügieenikulud 284 807

Kommunikatsiooni-, kultuuri- ja vaba aja sisustamise kulud 559 634 394 743

Eririietus 224 83

Mitmesugused majanduskulud 7 002 7 122

Töömasinate ja seadmete majandamiskulud 7 639 6 814

Kokku mitmesugused tegevuskulud 910 217 841 249

Lisa 14 Tööjõukulud
(eurodes)

 2014 2013

Sotsiaalmaksud 311 390 289 415

Koosseisuliste töötajate töötasu 784 563 727 293

Nõukogu liikmete tasu 9 240 9 032

Juhatuse liikme tasu 24 085 28 645

Ajutiste lepinguliste töötajate töötasu 101 419 86 921

Erisoodustused 1 204 3 103

Kokku tööjõukulud 1 231 901 1 144 409

Töötajate keskmine arv taandatuna täistööajale 79 79

Lisa 15 Kasum (kahjum) finantsinvesteeringutelt
(eurodes)

 2014 2013

Intressitulud 335 445

Intressitulu hoiustelt 331 437

Intressitulu laenudelt 4 5

Muud intressitulud 0 3

Kokku kasum (kahjum) finantsinvesteeringutelt 335 445
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Lisa 16 Intressikulud
(eurodes)

 2014 2013

Intressikulu laenudelt 1 526 5 342

Kokku intressikulud 1 526 5 342

Lisa 17 Seotud osapooled
(eurodes)

Liikmete arv majandusaasta lõpu seisuga   

 31.12.2014 31.12.2013

Füüsilisest isikust liikmete arv 6 6

Juriidilisest isikust liikmete arv 2 2

Saldod seotud osapooltega rühmade lõikes

 31.12.2013

Nõuded Kohustused

Asutajad ja liikmed 260 165 0

2014 Ostud Müügid

Asutajad ja liikmed 2 165 4 369

Tegev- ja kõrgem juhtkond

ning olulise osalusega

eraisikust omanikud ning

nende valitseva või olulise

mõju all olevad ettevõtjad

7 400 0

 

2013 Ostud Müügid

Asutajad ja liikmed 644 4 154

Tegev- ja kõrgem juhtkond

ning olulise osalusega

eraisikust omanikud ning

nende valitseva või olulise

mõju all olevad ettevõtjad

3 100 0

Tegev- ja kõrgemale juhtkonnale arvestatud tasud ja

muud olulised soodustused
  

 2014 2013

Arvestatud tasu 33 325 37 677

Juhatuse liikme isikliku sõiduauto

kasutamise kompensatsioon
1 531 1 311

Arvestatud tasu on nõukogu- ja juhatuse liikmetele arvestatud tasu ilma tööandja riigimaksudeta.

Muid olulisi soodustusi nõukogu- ja juhatuse liikmetele ei makstud.


